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Nome e Cognome

N. di matricola

la- Un composto di é costituito da C(68.84%), O(26.20%) e
H(4.95%). La formula minima del composto é:

O C4HuO:

C7HsO2

C:HsO

C14H1204

S OO

1b- Per il composto CeHsX , il valore % dell’elemento X ¢ uguale
a50.89. Il composto é:

O CgHsF

¢ CgHsCl
O CgHsBr
O CeHsl
O CgHsAt
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2a- Secondo il principio di esclusione di Pauli, un
orbitale pud contenere al massimo:

O Due elettroni purche di spin parallelo

Due elettroni purché di spin opposto

Un elettrone di spin +1/2

Un elettrone di spin -1/2

Nessuna delle risposte sopra elencate

2b- 1l potere riducente degli elementi &: riga (da sinistra verso
destra) é:

O Maggiore per gli elementi metallici

Maggiore per gli elementi semi-metallici

Maggiore per gli elementi non metallici

Cresce al crescere dell’elettronegativita

Nessuna dei delle risposte sopra elencate

0
¢
¢
0
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3a- Si intende tamponare una soluzione a pH 1.Quale sistema
tampone occorre impiegare?

(acido acetico, pKa=4.75; ione solfato monoacido, pKa=1.92;
acido nitroso, pKa=3.35; acido fluoridrico, pKa=3.14):

¢ acido acetico/acetato di sodio

¢ solfato monoacido di sodio/solfato di sodio
¢ acido fluoridrico/fluoruro di sodio

¢ acido nitroso/nitrito di sodio

0

3b- La solubilita dell’idrossido ferroso a pH=7 ¢ pari a 0.794. 11
Kps dell’idrossido ¢:

O 7.94107

7.9410%

1.59 10

1.59 106

S OO
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4a-Solfito monoacido di alluminio, permanganato di sodio,
pirofostato biacido di potassio. Quale risposta corrisponda a
guesta sequenza:

o AI(HSO,),, NaMnO,, KH,PO,
Al(HSO,),, NaMnO,, K,H,P,0,
Al(HSO,),, NaMnO,, K,H,P,0,

0
0
0 Al(HSO,),, Na,MnO,, K,H,P,0,
0

4b- Pb(NG;),,CrS0O,, H,S,0, . La corretta nomenclatura di
questi composti é:

O nitrito piombico, solfito di Cr(I11) e acido tiosolforico

nitrito piombico, solfito di Cr(lI1) e acido tiosolforico

nitrito piomboso, solfito di Cr(l1) e acido tiosolforico

nitrito piomboso, solfito di Cr(l1) e acido disolforico

nitrato piomboso, solfito di Cr(ll) e acido tiosolforico

S O OO

5a- Per una soluzione 1.8% di NaCl (PM=58,44) la frazione
molare del solvente ¢ (PM H,0=18):

¢ 0.105
¢ 0.005
¢ 0.895
¢ 0.995
0

5b- Mescolando 120 ml di HC1 0.1 M a 240 ml 0.05M di NaOH,
la molarita della soluzione di sale ottenuta é:

¢ 0.100M

¢ 0.033M

¢ 0.050M

¢ 0.333M

0
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6a- Dopo aver bilanciato la reazione, calcolare quanti gr di acido
iodidrico si ottengono partendo da 100 gr di acido arsenioso,
sapendo che la reazione ha una resa al 20%:

H3AsOsz + I, + H,O = H3AsO, + HI
81.2
10.3
31.2
40.6

SO

6b- Dopo aver bilanciato la reazione, calcolare quantii gr di
cloruro stannico si ottengono partendo da 100 gr di permanganato,
sapendo che la reazione ha una resa al 100%:

SnCl; + KMnOs+ HCI = SnCls+ MnCl; + KClI+ H,0
950.1

412.2

114.5

310.6

SO
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7a- Il seguente equilibrio, a 800 °C,
CaCO, . & CO

3(solido) 2(gas) + Cao

la pressione dell’anidride ¢ pari a 0.236 atm. Pertanto si deducono
le sequenti K, e K alla stessa temperatura:

0 Ky=2.00 e K=2.68

O Kp=2.00 e K¢=2.00

¢ Ky=0.260 e K=2.68

0 Ky=0.236 e K=0.236

%

7b- Se si considera la reazione di formazione
dell’ammoniaca da Hz e N, si possono scrivere le
tre equazioni di equilibrio:

a)Nz(g) + 3H2(g)5§$2NH3(g)

b)%NZ(g)+%H2(g)SF;NH3(g)
€) %Ny, + H —‘F%NHg(g)

per le quali:
O Siricava la stessa costante di equilibrio essendo la reazione la
stessa

Kb):\/z; Kc):is/Kia)

Ka) = Ky = K, purché T sia costante
Kq =2K;, =3K,

(solido)

0
0
0
0

xxxxx

8a- Una soluzione acquosa di idrossido di ammonio (a 25 °C K =
1.8x10° a 25 °C) ha titolo incognito viene salificata
completamente con HCI. Il pH finale della soluzione & 5.2
Assumendo trascurabile il volume dell’HCI, la concentrazione
dell’idrossido era:

o 717

¢ 0.0717
¢ 0.00717
¢ 0717

O

8b- Per ’acido H4A & corretto affermare che:

H3A" & un acido, HAZ ¢ una base e A* & un anfolita

HsA" & un anfolita, H,A% & un anfolita e HA® & un anfolita
H4A @ un acido, H,AZ & un anfolita e H3A" € una base
H3A & un acido, H>AZ & un base e HzA" & un anfolita

ST O
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9a- Formula di struttura del bisolfuro ferrico

9b- Formula di struttura del clorito di rame(l)

1 - Una soluzione acquosa di idrossido di ammonio (a 25 °C K, =
1.8x10° a 25 °C) ha titolo incognito viene salificata
completamente con HCI. Il pH finale della soluzione & 5.2
Assumendo trascurabile il volume dell’HCI, la concentrazione
dell’idrossido era:

o 717

¢ 0.0717
¢ 0.00717
¢ 0.717

0

2 - Dati i seguenti acidi, con le relative costanti

acide in acqua a 25 °: HA, pKa = 2; NH4*, pKa =9,29; MeOH,
pKa = 15,2; HOXO,, pKa = 1,4; H,S, pKa = 7; indicare la
risposta che riporta le specie nell’ordine corretto di acidita
DECRESCENTE (dal pit acido al meno acido):

0 HOXO,, HA, H3S, NH4*, MeOH

MeOH, NH*, H2S, HOXO2, HA

MeOH, NH*, HzS, HA, HOXO:

H.S, NHs*, MeOH, HA, HOXO;

La solublhta dell’idrossido ferrico (Kps=1.0x10"%) a

0
0
0
0
3-
pH
0 10 N

0 101

0 10°

0 10

0

4 - Sapendo che per 1’acido fosforico pKi=2.15, pK>=7.21 e
pK3=12.36, il pH di una soluzione 0.1 M di fosfato di sodio vale:
0 6.18

0 3.60

0 12.68

0 4.68

0

5 - All’equilibrio per la reazione A,=2A la frazione molare di A
(xa) vale 0.4 alla pressione di 2.5 atm. La Kp della reazione é:

0 1.210°%

¢ 0.6667
¢ 5.3444
¢ 0.1333
0

6 —La temperatura di ebollizione e di congelamento di una
soluzione ottenuta sciogliendo in un litro di acqua 125 gr di
cloruro di potassio (Keb=0.512 e Kcry=1.86) &:
98.23°Ce6.23°C

93.77°Ce+1.72°C

101.72°Ce-6.23°C

106.23°Ce-1.72°C

— Indicare 1’ordine corretto, in senso decrescente,
ell’elettronegativita dei seguenti elementi:

N,C,Be,Li

Be,Li,C,N

Li,C,Be,N

N,Li,Na,Be

SO AN T T OO

0

8 — Per gli elementi del 1° gruppo del blocco sp, quale delle

seguenti affermazioni é errata:

¢ Sono elementi con stati di ossidazione solo positivi

¢ In natura si trovano solo nei loro composti

¢ Innatura si possono trovare anche come singoli elementi (non
insieme ad altri elementi a formare composti)

¢ Sono buoni conduttori di elettricita e calore



9 — Quale tra le seguenti reazione avviene sciogliendo cloro in
acqua:

¢ Cl,+H,0F* HCIO, + HCI + H,
¢ Cl,+H,05*»HCIO, +H,

¢ Cl,+H,0T>HCIO + HCI

¢ Cl,+H,05>HCI+0,

Y

10 — Indicare se si libera un prodotto gassoso quando si introduce
Cu metallico in una soluzione acquosa concentrata di HCI
0 H

11 — Nell’acido cianidrico (H-C = N ), lo stato di ossidazione
degli elementi é:

0 C(+2),N(-3),H(+1)

O C(-4),N(+3),H(+1)

¢ C(+4),N(-3),H(+1)

0 C(-2),N(+3),H(-1)

0

12 —I1 volume di gas in c.n. che si sviluppa se si "sciolgono” in
200 mL di soluzione 0,15 M di HNO3 1.20 gr CuS (pf=95.6),
secondo la reazione (da bilanciare):

CuSit HNOz@Eg) —  Cu(NOsz)oagt NO+ S+ HzOpg)

O 1871t
0 Cl 0 01871t
0 CuCl 0 0.0934 It
0 O _ _ 0 9401t
¢ Nessuno dei precedenti 0
GRUPPO
IA 0
I 2
1| H 26 4— Numero atomico H
A : 2 A IVA VA VIA VIIA S
1.0079 Simbolo chimico — Fe 4.0026
3 4 55.85 +— Massa atomica relativa 3 6 1 8 Y 10
2| Li | Be (uma) B|C|[N/|[O/|F |Ne
6941 | 9.012 10811 | 12011 | 14007 | 1600 | 19.00 | 20179
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | Mg Al | Si P S | ClI | Ar
8 2w | 2430 | IIB VB VB VIB VIIB I VIllB 1 1B 1B 2698 | 2809 |30.974 | 3206 | 35.453 | 39.948
_O_ 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 11 32 33 34 35 36
4| K |Cal| Sc| Ti V |[Cr (Mn| Fe | Co| Ni |Cu|Zn |Ga |[Ge | As | Se | Br | Kr
w
o 39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.90 | 5094 | 52.00 | 54.938 | 55.85 | 58.93 | 5869 | 6355 [ 6539 | 69.72 | 7259 | 7492 | 7896 | 79.90 | 8380
37 38 39 0 | 41 42 43 44 45 46 | 47 48 49 0 51 52 53 54
S|Rb | Sr | Y | Zr |Nb|Mo| Tc |Ru|Rh |Pd |Ag |Cd | In | Sn | Sb | Te 1 Xe
8547 | 87.62 | 8891 | 91.22 [ 9201 | 9504 | (o%y | 1001 | 10201 [106.42 | 107.87 [ 13240 [ 114,82 | 11871 [120.75 | 127.60 | 12691 [131.29
58 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 32 83 84 85 86
6|Cs |Ba|[*La| Hf [ Ta| W [ Re [Os | Ir | Pt |Au |Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
13291 | 13733 | 138.91 [ 178.49 | 180.95 | 183.85 [ 186.21 | 1902 | 192.2 | 195.08 | 196.97 [ 200.59 | 204.38 | 207.2 [20898 | 200 | 210y | (222
87 38 89 [ 1a [ 105 | 106 [ 107 | 108 [ 109 | 110 | 1nr | o112
7| Fr |Ra|TAc| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | § § §
(2231 |226.02 | 22703 (261) | 262) | (263) | (262) | (265) | (266) | 269y | 2723 | 277)
S8 59 a0 61 | 62 63 64 65 66 67 68 69 70 T
*Lanthanide Series | Ce | Pr [ Nd | Pm (Sm |Eu (Gd |Tb Dy |Ho [ Er |Tm [Yb | Lu
14012 | 14091 | 144.24 | (145) | 1504 [151.97 |157.25 | 158.93 [162.50 | 16493 |167.26 | 168.93 [173.04 [174.97
9 | 91 92 93 94 95 96 97 98 99 [100 [ 101 102 | 103
fActinideSeries | Th | Pa | U | Np |Pu |Am |Cm |Bk | Cf | Es |Fm ([Md [No (Lr
232.04 [ 231.04 | 23803 [ 237.05 | (244) | (243) | (247) | 247 | 251 [ 2523 | @257 | 258 [ (259) | (260)
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1 18 ViiA
1 1,0079 2 4,0026
-1 11 0 =
3 e H [ Metalli Alcalini [ Elementi di Transizione f’;‘;?."“H
= 1 Metalli Alcalino-Terrosi 1 Metalloidi / Non Metalli % e
ldrogeno | 2 lIA [ Lantanidi [ Alogeni 13mWA  14VA 15 VA 16VIA  17VIA | Elio
69414 9,0122 inidi ili 10,81 12,0117 14,0067 15,9994 18,9984 1 20,179
031 1]+2 2 |:l Attlnldl :I Gas NObIlI g 3 § 4224 |3 5432-3 ? 24 91 - 0
0,534 LIRES 253 2,25 0,001251 0,001429 0,00169
2| Ll i Be STATI di AGGREGAZIONE a 20 °C o B = C P N i 0 o F v Ne
Litio Berillio - - - :| Boro Carbonio Azoto Ossigeno Fluoro Neon
11 22,9898 (12 24,305 1 269815 14 28,0855 |1 309738 |1 32,06 17 35453 |1 39,948
o q ) soLiDl LIQUIDI GASSOSI ARTIFICIALI 13 2|15 e R Tl S
097 1,74 2,42 = 22 1,92 0,00322 0,001783
37 Naf Mg Qruppo = Al SiE P S CIF Ar
Sodio Magnesio | 3 1B 4 w8 5 wvs8 6 ve 7 vie 8§ vis 9 wvue 10 vms 11 18 12 1B | Alluminio Silicio Fosforo Zolfo Cloro Argon
O 19 39,0983|20 40,08(21 44955922 479(23 50,9415 24 51996|25 5493826 55847 (27  589332(28 587|129 6354630 65,38 (31 69,72 32 72 59 33 749216 | 34 78,96 35 79,904 | 36 838
-8 +1 1142 2|+ 3|+ 432[ +5 5432 632 |+7 764321 |+3 6322 |+3 321 |+3 32 |+2 21|+ 2|+ 32 53-3|-2 64,2 7531-1|0 2
— 0,86 1,55 3,02 45 W | 508 714 74 7,88 87 8,88 LIEX 71 593 573 482 uwms 0,00368
=47 K Ca® Sc: TiE Vi Criz Mn= Fe* Co Ni: Cu® Zn: Ga® Ge|: As® Se ™ Br¥ Kr
a. Potassio Calcio Scandio Titanio Vanadio Cromo Manganese Ferro Cobalto Nikel Rame Zinco Gallio Germanio Arsenico Selenio Bromo Kripton
37 854678 38 8762|139 889059 |40 91,22 41 929064 42 9594143 (98) 44 101,07 45 102,9055 46 1064 47 107,868 | 48 112,41 49 11482 50 118,69 | 51 121,75152 127,6 (53 1269045 [ 54 1313
2|+ 3|+ +6 65432 |+7 +3 864322 54321 21|+ 2 423 53-3Q-2 64,2 |1 751110 8642
2,56 38 64 8,57 1022 15 —_— 1244 12,16 1049 8,65 73 6,62 6,25 4,94 0,00585
> .
s Rb Sr> Y Zrl® Nb Mo - Ru* Rh Pd: Ag* Cd= In: Sn Shft Te: 1 Xe
Rubidio Stronzio Ittrio Zirconio Niobio Molibdeno | Tecnezio Rutenio Rodio Palladio Argento Cadmio Indio Stagno Antimonio Tellurio lodio Xenon
55 132,9054 | 56 137,33|57  138,9055 72 178,49 73 180,9479 | 74 18385(75 186,207 | 76 1902 |77 192,22 |78 195,09 |79  196,9665 80 200, 59 81 204, 37 82 207,2|83 2089804 | 84 (209)§85 (210) 86 (222)
+1 1]+ 2|43 3 5|+6 65432 |+7 76421+ 864322 |+ 643211 |+4 42 |43 31 42|45 53|+ 6420 75311
1,87 35 6,15 133 16,6 193 2102 225 2242 2145 193 13 5456 HM 134 9,78 L] 9,32 - 0, oos
5|2 Cs[ Ba® Laj> Hfi> Ta® Wi Rei Osi# Ir Pt: Au® Hg ¢ TI= Pb Bi Po|: At Rn
Cesio Bario Lantanio Afnio Tantalio Tungsteno Renio Osmio Inridio Platino Oro Mercurio Tallio Piombo Bismuto Polonio Astato Radon
87 (223) 828 226,0252 839 227,02&3 104 (261|105  (262)[{106  (266)|107  (264)|108  (277)|109  (268)| 110 (271) (111 (272)| 112 (285)
: : o D & WA E RIA L]:; ; f\-"ﬂ te el F Cn
7. Frie Rale> Acl i Blo: Sgf Bl s Mg D8 ®Ref ©n
Francio Radio Attinio Rutherfordio |  Dubnio Seaborgio Bohrio Hassio Meitnerio | Darmstadio | Roentgenio | Copernicio
" A 58  140,12|59 140,907 |60 144,24 |61 (145) | 62 1504 (63 151,96 64 157, 25 65 158,9254 | 66 162,567 1649304 |68 167,26 |69 1689342 70 173,04 71 174,967
umero es0 +4 43|43 43|+3 3|3 3|3 32(+3 32 43|43 3|+ 3|+3 3|3 32
Atomi Atomi : :
Omlco-l [_ e 6 39533 Ce :'3‘:3 Pr mss‘s Nd 76220 LP[[T’ :67750,9 Sm 2'2? Eu 13119 Gd ?3?6,9 Tb 54?157 D ?169‘9 Ho ?3“977 Er ?5:59 Tm :239 Yb 16629 Lu Serle de'
\/a|enza\ 1 1,0079 Numero di 3426 312 3068 2460 |_m 1791 1597 3223 2562 y 269 2863 1947 194 Lantanidi
Densitaé - :ﬂm” ""!| ™ Ossidazione Cerio Praseodimio | Neodimio Promezio Samario Europio Gadolionio Terbio Disprosio Olmio Erbio Tulio Itterbio Lutezio
(glom’) 202 H 90 232,081 (91 (209)|92  238029|93 237,048 94 (244)| 95 (243) 96 (247) 97 (247)|98 (251)|99 (252)(100  (257) (101 (258)[102  (259)|103 (260)
TempA Fusione 253 \ Simbolo +4 41+ 543 [ +6 6543 |+ 6543 6543 | +6 6543 + 43|43 43| +3 3|43 3| 3|+ 32|+«
¢0) Idrogeno Th P U z U J e D17 R c Em N H S J"’“: | Serie degli
Temp. Ebollizione \ 4 L = a e . \J E@' J') J ;ﬁ g—__ﬂJD " I |_r_r £ E}/ _f{ 0 ‘\(_:/u £ O j_‘m_m < J:/ 'C < J\J ‘@ - LBJ Attinidi
e tome Torio Protoattinio Uranio Nettunio Plutonio Americio Curio Berchelio Californio | Einsteinio Fermio Mendelevio Nobelio Laurenzio




