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1a- Un composto di è costituito da C(68.84%), O(26.20%) e 

H(4.95%). La formula minima del composto è: 

 C4H10O2 

 C7H6O2 

 C2H6O 

 C14H12O4 

  

1b- Per il composto C6H5X , il valore % dell’elemento X è uguale 

a 50.89. Il composto è: 

 C6H5F  

 C6H5Cl  

 C6H5Br  

 C6H5I  

 C6H5At 

 

********************************************* 

2a- Secondo il principio di esclusione di Pauli, un  

orbitale può contenere al massimo:  

 Due elettroni purchè di spin parallelo 

 Due elettroni purchè di spin opposto 

 Un elettrone di spin +1/2 

 Un elettrone di spin -1/2 

 Nessuna delle risposte sopra elencate 

2b- Il potere riducente degli elementi è: riga (da sinistra verso 

destra) è: 

 Maggiore per gli elementi metallici 

 Maggiore per gli elementi semi-metallici 

 Maggiore per gli elementi non metallici 

 Cresce al crescere dell’elettronegatività 

 Nessuna dei delle risposte sopra elencate 

 

********************************************* 

 

3a- Si intende tamponare una soluzione a pH 1.Quale sistema 

tampone occorre impiegare?  

(acido acetico, pKa=4.75;  ione solfato monoacido, pKa=1.92; 

acido nitroso, pKa=3.35; acido fluoridrico, pKa=3.14): 

 acido acetico/acetato di sodio 

 solfato monoacido di sodio/solfato di sodio 

 acido fluoridrico/fluoruro di sodio 

 acido nitroso/nitrito di sodio 

  

3b- La solubilità dell’idrossido ferroso a pH=7 è pari a 0.794. Il 

Kps dell’idrossido è: 

 7.94 10-7 

 7.94 10-15 

 1.59 10-14 

 1.59 10-6 

  

 

********************************************* 

 

4a-Solfito monoacido di alluminio, permanganato di sodio, 

pirofostato biacido di potassio. Quale risposta corrisponda a 

questa sequenza: 

 3 3 4 2 4( ) , ,Al HSO NaMnO KH PO   

 3 3 4 2 2 2 7( ) , ,Al HSO NaMnO K H PO  

 4 3 4 2 2 2 7( ) , ,Al HSO NaMnO K H PO  

 3 3 2 4 2 2 2 7( ) , ,Al HSO Na MnO K H PO  

  

4b- 3 2 3 2 2 3( ) , ,Pb NO CrSO H S O . La corretta nomenclatura di 

questi composti è: 

 nitrito piombico, solfito di Cr(III) e acido tiosolforico 

 nitrito piombico, solfito di Cr(II) e acido tiosolforico 

 nitrito piomboso, solfito di Cr(II) e acido tiosolforico 

 nitrito piomboso, solfito di Cr(II) e acido disolforico 

 nitrato piomboso, solfito di Cr(II) e acido tiosolforico 

 

********************************************* 

 

5a- Per una soluzione 1.8% di NaCl (PM=58,44) la frazione 

molare del solvente è (PM H2O=18): 

 0.105 

 0.005 

 0.895 

 0.995 

  

5b- Mescolando 120 ml di HCl 0.1 M a  240 ml 0.05M di NaOH, 

la molarità della soluzione di sale ottenuta è: 

 0.100M 

 0.033M 

 0.050M 

 0.333M 

  

********************************************* 

6a- Dopo aver bilanciato la reazione, calcolare quanti gr di acido 

iodidrico si ottengono partendo da 100 gr di acido arsenioso, 

sapendo che la reazione ha una resa al 20%:   

H3AsO3  +  I2  +   H2O  =    H3AsO4 +  HI 
 81.2 

 10.3 

 31.2 

 40.6 

  

6b- Dopo aver bilanciato la reazione, calcolare quantii gr di 

cloruro stannico si ottengono partendo da 100 gr di permanganato, 

sapendo che la reazione ha una resa al 100%: 

SnCl2  +     KMnO4  +    HCl  =     SnCl4  +    MnCl2  +  KCl +    H2O 

 950.1 

 412.2 

 114.5 

 310.6 

  

 

 

********************************************* 

 

 

 

 



7a- Il seguente equilibrio, a 800 °C,  

3( ) 2( ) ( )solido gas solidoCaCO CO CaO  

la pressione dell’anidride è pari a 0.236 atm. Pertanto si deducono 

le seguenti Kp e Kc alla stessa temperatura: 

 Kp=2.00 e Kc=2.68 

 Kp=2.00 e Kc=2.00 

 Kp=0.260 e Kc=2.68 

 Kp=0.236 e Kc=0.236 

  

7b- Se si considera la reazione di formazione  

dell’ammoniaca da H2 e N2, si possono scrivere le  

tre equazioni di equilibrio:  
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per le quali: 

 Si ricava la stessa costante di equilibrio essendo la reazione la 

stessa 

 3
) ) ) );b a c aK K K K    

 ) ) )a b cK K K   purchè T sia costante  

 
) ) )2 3a b cK K K   

  

********************************************* 

8a- Una soluzione acquosa di idrossido di ammonio (a 25 °C Kb = 

1.8×10–5 a 25 °C) ha titolo incognito viene salificata 

completamente con HCl. Il pH finale della soluzione è 5.2 

Assumendo trascurabile il volume dell’HCl, la concentrazione 

dell’idrossido era:  

 7.17 

 0.0717 

 0.00717 

 0.717 

  

8b- Per l’acido H4A è corretto affermare che: 

 H3A- è un acido, HA2- è una base e A4- è un anfolita 

 H3A- è un anfolita, H2A2- è un anfolita e HA3- è un anfolita 

 H4A è un acido, H2A2- è un anfolita e H3A- è una base 

 H3A è un acido, H2A2- è un base e H3A- è un anfolita 

  

********************************************* 

9a- Formula di struttura del bisolfuro ferrico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9b- Formula di struttura del clorito di rame(I) 

 

 

 

 

 

 

__________________________________________________ 

1 - Una soluzione acquosa di idrossido di ammonio (a 25 °C Kb = 

1.8×10–5 a 25 °C) ha titolo incognito viene salificata 

completamente con HCl. Il pH finale della soluzione è 5.2 

Assumendo trascurabile il volume dell’HCl, la concentrazione 

dell’idrossido era:  

 7.17 

 0.0717 

 0.00717 

 0.717 

  

2 -  Dati i seguenti acidi, con le relative costanti 

acide in acqua a 25 °: HA, pKa = 2; NH4
+, pKa =9,29; MeOH, 

pKa = 15,2; HOXO2, pKa = 1,4; H2S, pKa = 7; indicare la 

risposta che riporta le specie nell’ordine corretto di acidità 

DECRESCENTE (dal più acido al meno acido): 

 HOXO2, HA, H2S, NH4
+, MeOH 

 MeOH, NH4
+, H2S, HOXO2, HA 

 MeOH, NH4
+, H2S, HA, HOXO2 

 H2S, NH4
+, MeOH, HA, HOXO2 

  

3 - La solubilità dell’idrossido ferrico (Kps=1.0×10-38) a 

pH 4 è: 

 10-5 

 10-1 

 10-6 

 10-8 

  

4 - Sapendo che per l’acido fosforico pK1=2.15, pK2=7.21 e 

pK3=12.36, il pH di una soluzione 0.1 M di fosfato di sodio vale:  

 6.18 

 3.60 

 12.68 

 4.68 

  

5 - All’equilibrio per la reazione A2=2A la frazione molare di A 

(xA) vale 0.4 alla pressione di 2.5 atm. La Kp della reazione è: 

 1.2 10-5 

 0.6667 

 5.3444 

 0.1333 

  

6 –La temperatura di ebollizione e di congelamento di una 

soluzione ottenuta sciogliendo in un litro di acqua 125 gr di 

cloruro di potassio (Keb=0.512 e Kcry=1.86) è: 

 98.23 °C e 6.23 °C 

 93.77 °C e +1.72 °C 

 101.72 °C e -6.23 °C 

 106.23 °C e -1.72 °C 

  

7 – Indicare l’ordine corretto, in senso decrescente, 

dell’elettronegatività dei seguenti elementi:   

 N,C,Be,Li 

 Be,Li,C,N 

 Li,C,Be,N 

 N,Li,Na,Be 

  

8 – Per gli elementi del 1° gruppo del blocco sp, quale delle 

seguenti affermazioni è errata:   

 Sono elementi con stati di ossidazione solo positivi 

 In natura si trovano solo nei loro composti 

 In natura si possono trovare anche come singoli elementi (non 

insieme ad altri elementi a formare composti)  

 Sono buoni conduttori di elettricità e calore 

  



9 – Quale tra le seguenti reazione avviene sciogliendo cloro in 

acqua:   

 2 2 3 2Cl H O HClO HCl H    

 
2 2 2 2Cl H O HClO H   

 2 2Cl H O HClO HCl    

 2 2 2Cl H O HCl O    

  

 

10 – Indicare se si libera un prodotto gassoso quando si introduce 

Cu metallico in una soluzione acquosa concentrata di HCl 

 H2 

 Cl2 

 CuCl  

 O2  

 Nessuno dei precedenti 

11 – Nell’acido cianidrico ( H-C N  ), lo stato di ossidazione 

degli elementi è: 

 C(+2),N(-3),H(+1) 

 C(-4),N(+3),H(+1) 

 C(+4),N(-3),H(+1) 

 C(-2),N(+3),H(-1)  

  

12 –Il volume di gas in c.n. che si sviluppa se si "sciolgono" in 

200 mL di soluzione 0,15 M di HNO3 1.20 gr CuS (pf=95.6), 

secondo la reazione (da bilanciare): 

CuS(s)+   HNO3(aq)      Cu(NO3)2(aq)+   NO+   S+  H2O(aq) 
 

 18.7 lt 

 0.187 lt 

 0.0934 lt 

 9.40 lt 

  

 

 

 

 
 

  



 


