Calcolate quanti grammi di bicromato di potassio sono necessari per ottenere 35.8 g
di I, dalla seguente reazione:

K,Cr,05 + 6Nal + 7H,SO, = Cr,(SO,); + 31, + 3Na,SO, + K,SO, + 7H,0
pf(K,Cr,0,) = 2x39.2 + 2x52.0 + 7x16.0 =294 pm(l,) = 2x127 =254

n=m/pm = 35.8/254 = 0.141 mol |,

Da 1 mol di K,Cr,0; s1 formano 3 mol d1 I,

1mol K,Cr, 0, X

3moll,  0.141moll,

1lmolK,Cr, 0,

3moll

x=0.141moll, x =0.047 mol K,Cr, O,

2

m=nx pf =0.047x294=13.8 gr K,Cr, 0,



I1 cloruro di 1odio (ICI) puo essere ottenuto da iodio (I,), 10dato di potassio (KIO;) e
acido cloridrico, secondo la seguente reazione:

21, + KIO; + 6HCl =5 ICl1 + KCI +3H,0
Calcolate quanti grammi di 1odio sono necessari per preparare 28,6 g di ICL

pa(l )= 127 pm (ICI) = 127+ 35.5 = 162.5 ~ 163
pa(C)= 35.5 pm (I,) = 2x127 = 254
m 28.6
n=— p =—— =0175mol ICI
pm 163
2mol 1, X

Smol ICI  0.175mol ICI



I1 cloruro di 1odio (ICI) puo essere ottenuto da iodio (I,), 10dato di potassio (KIO;) e
acido cloridrico, secondo la seguente reazione:

21, + KIO; + 6HCl =5 ICl1 + KCI +3H,0
Calcolate quanti grammi di 1odio sono necessari per preparare 28,6 g di ICL

pa(I )= 127 pm (IC1) = 127+ 35.5=162.5 ~ 163
pa(Ch= 35.5 pm (I,) = 2x127 = 254
m
n=— =280 0175 mol IC1
pm 163
2mol 1,

x=0.175mol ICI x =0.0700mol I,

Smol IC]
m=nxpm m; = 0.0700x254=17.8¢ I,
e



Durante la combustione I’etano (C,Hy) si combina con ossigeno (O,) formando
biossido di carbonio (CO,) e acqua.

2C,H, + 70, =4CO, + 6H,0

Un campione di etano viene completamente bruciato e forma 1.61 g di H,O.
Determinare la massa del campione.

pa(C) = 12.0 m 161
pa(0) = 16.0 n=——- ny ,=——=0.0894mol H,O
pa(H) = 1.00 pm : 18
pm (H,0) = 18.0
pm (C,H,) = 30.0
2mol C,H X

6mol H,O  0.0894 mol H,O



Durante la combustione I’etano (C,Hy) si combina con ossigeno (O,) formando
biossido di carbonio (CO,) e acqua.

2C,H, + 70, =4CO, + 6H,0

Un campione di etano viene completamente bruciato e forma 1.61 g di H,O.
Determinare la massa del campione.

pa(C) = 12.0 m 161

pa(0) = 16.0 n=—- ny, ,=——=0.0894mol H,O

pa(H) = 1.00 pm : 18

pm (H,0) = 18.0

pm (C,Hy) = 30.0

x= 00894 mol H,0x 2" s _6 0208 mor 1.
6mol H,O

m=nxpm m,; =0.0298x30.0=0,894g C,H,
-



La silice (S10,) si1 scioglie 1n acido fluoridrico (HF) formando
tetrafluoruro di silicio (SiF,), che a temperatura ambiente € un gas. La

reaziong ¢:
S10, + 4HF = SiF, + 2H,0

Determinare la massa di SiF, che puo essere prodotta da 63.4 gr di HF.

- — _ x
Pa(Si) =28.085 Pm (HF)=1.008+ 18.998 = 20.0
Pa(F) = 18.998 3.17mol HF

Pa(O)= 15.999 Pm (SiF,) =28.085 +4x18.998 = 104
Pa(H)= 1.008

1mol HF X
20.0¢ HF  63.4g HF

X, = 6345 HF x L HY 3 \7mol HF

20.0 & HF
N




La silice (S10,) si1 scioglie 1n acido fluoridrico (HF) formando
tetrafluoruro di silicio (SiF,), che a temperatura ambiente € un gas. La

reaziong ¢:
S10, + 4HF = SiF, + 2H,0

Determinare la massa di SiF, che puo essere prodotta da 63.4 gr di HF.

- — _ x
Pa(Si) =28.085 Pm (HF)=1.008+ 18.998 = 20.0
Pa(F) = 18.998 3.17mol HF

Pa(0)= 15.999 Pm (SiF,) =28.085 + 4x18.998 = 104
Pa(H)= 1.008 Si producono

1mol SiF, X mol SiF, 0.793 mol SiF,

4mol HF  3.17mol HF

1mol SiF,
4 melHF

X =3.17 mel HF x

= 0.793 mol SiF,



La silice (S10,) si1 scioglie 1n acido fluoridrico (HF) formando
tetrafluoruro di silicio (SiF,), che a temperatura ambiente € un gas. La

reaziong ¢:
S10, + 4HF = SiF, + 2H,0

Determinare la massa di SiF, che puo essere prodotta da 63.4 gr di HF.

- — _ x
Pa(Si) =28.085 Pm (HF)=1.008+ 18.998 = 20.0
Pa(F) = 18.998 3.17mol HF

Pa(O)= 15.999 Pm (SiF,) =28.085 +4x18.998 = 104

Pa(H)= 1.008 Si producono
104gSlF4 _ MgSfF4 0.793 mol SiF4
1mol Si F, 0.793 mol SiF,

. 104 o SiF
M =0.793mot8iF, x—> 4 _8) 54 SiF,

1 mol-SHE,



Il ioduro di rame(I), Cul, puo essere preparato dal solfato di rame e acido iodidrico,
secondo la seguente reazione:

2CuSO, + 4HI = 2Cul + 2H,S0, + 1,
Se si usano 10.4 g di CuSO,, calcolate quanti grammi di HI sono necessari e la massa di
ciascuno dei prodotti ottenuti.

pa(Cu) = 63.536
pa() = 126.90
pa(S) = 32.066
pa(0) = 15.999

pa(H) = 1.008 lmol CuSO, Ny,

P (€S0, - 160 160g CuSO,  10.4 g CuSO,
Ei?ﬁ?sog :9189? ne =104 2€HSO-x 1 mol CuSO,
pm) =254 4 160 &-CSO-
n =pﬂm Rewso, = 0.0650 mol CuSO,



Il ioduro di rame(I), Cul, puo essere preparato dal solfato di rame e acido iodidrico,
secondo la seguente reazione:

2CuSO, + 4HI = 2Cul + 2H,S0, + 1,
Se si usano 10.4 g di CuSO,, calcolate quanti grammi di HI sono necessari e la massa di
ciascuno dei prodotti ottenuti.

pa(Cu) = 63.536 10.4 g CuSO, = 0.0650 mol CuSO,
pa() = 126.90
pa(S) = 32.066
pa(0) = 15.999

pa(H) = 1.008 dmol HI Ry
pE (CuSO,) = 160 2mol CuSO,  0.0650mol CuSO,

pm (H) =128
pf(Cul) =190 Z
pm(H,SO,) = 98.1 dmol HI
o _ n,,, = 0.0650 melcrde x
pm(1,) 254 HI L LS 5
m
”=p—m Ny, =0.130mol HI

m=nx pm m=nxpm =0.130x128 =16.6g HI
-



Il ioduro di rame(I), Cul, puo essere preparato dal solfato di rame e acido iodidrico,
secondo la seguente reazione:

2CuSO, + 4HI = 2Cul + 2H,S0, + 1,
Se si usano 10.4 g di CuSO,, calcolate quanti grammi di HI sono necessari e la massa di
ciascuno dei prodotti ottenuti.

pa(Cu) = 63.536 10.4 g CuSO, = 0.0650 mol CuSO,
pa() = 126.90
pa(S) = 32.066
pa(0) = 15.999

pa(H) = 1.008

pf (CuSO,) = 160 2molCul e,

pm (HI) = 128 2mol CuSO,  0.0650mol CuSO,

pf(Cul) =190

pm(H,SO,) = 98.1

prl) <254 20,0650 mekcnse, x o il
_m 2 mrotCiSE-

" " o n.,, =0.0650mol Cul

m=nx pm m=nxpm =0.0650x190=12.4 g Cul



Il ioduro di rame(I), Cul, puo essere preparato dal solfato di rame e acido iodidrico,
secondo la seguente reazione:

2CuSO, + 4HI = 2Cul + 2H,S0, + 1,
Se si usano 10.4 g di CuSO,, calcolate quanti grammi di HI sono necessari e la massa di

ciascuno dei prodotti ottenuti.

pa(Cu) = 63.536 10.4 g CuSO, = 0.0650 mol CuSO,
pa() = 126.90
pa(S) = 32.066
pa(0) = 15.999

pa(H) = 1.008 2mol H2804 nH2S04

f(CuSO,) = 160 =
- 1% 2mol CuSO, ~ 0.0650 mol CuSO,
pf(Cul) =190 1O
pm(H,SO,) = 98.1 2mol H

. _ 7 = 0.0650 metEuS O+ x 24
pm(1,) 254 H,S0, T oS 5

m

?’l=p—m Ny so, =0.0650mol H,50,

Mm=nx pm m=nxpm =0.0650x98.1=6.38g H,50,
e



Il ioduro di rame(I), Cul, puo essere preparato dal solfato di rame e acido iodidrico,
secondo la seguente reazione:

2CuSO, + 4HI = 2Cul + 2H,S0, + 1,
Se si usano 10.4 g di CuSO,, calcolate quanti grammi di HI sono necessari e la massa di
ciascuno dei prodotti ottenuti.

pa(Cu) = 63.536 10.4 g CuSO, = 0.0650 mol CuSO,
pa() = 126.90
pa(S) = 32.066
pa(0) = 15.999

pa(H) = 1.008
pf (CuSO,) = 160 Imol I, _ ny
P~ 190 2mol CuSO, ~ 0.0650 mol CuSO,
pm(H,S0,) = 98.1
pm(ly =254 0, =0.0650 metuSOx — MO

m ’ ZmO{'GﬁSGr
S n, =0.0325mol I,

m=nx pm m=nxpm =0.0325x254 =8.268 1,
-



RESA Spesso una reazione viene condotta con uno o pill reagenti
presenti in eccesso rispetto alle necessita stechiometriche. Cosi un
singolo reagente puo limitare la resa massima dei prodotti.

Il cloroformio (CHCI,) reagisce con il cloro (Cl,) per dare tetracloruro di carbonio (CCl,) e
acido cloridrico (HCI)

CHClL; + Cl, = CCl, + HCL

Determinare 1l reagente limitante e la resa massima (o teorica) di CCl,, se si fanno reagire 25.0
g di CHCI; con 25.0 g di Cl,

pa(C) = 12.011 m 25 0
pa(Cl) = 35453 Moy =———— == =0.210mol CHCI,
pa(H) = 1.008 pm(CHCL) 119
P Mo 299 3s3moil
- 2

pm (Clz) =70.9 nC12 — o
pm(CCl,) =154 pm(CL) 709

m 0.210 mol CHCI, = Reagente Iimitante
n=—- :
pm St produrranno 0.210mol CCl,
m=nxpm — m=0.210x154=323g(C(I,
-



I1 cloruro di alluminio (AICIl;) puo essere ottenuto per reazione dell’alluminio
RESA con il cloro (Cl,)

2Al + 3Cl, = 2AICL,.
m

n= Determinare il reagente limitante e la resa massima (o teorica) di AICl;, se s1
pm fanno reagire 20.0 g di Al con 30.0 g di Cl,

pa(Al) = 26.982 m, 200

pa(Cl) = 35453 H;= =0.741mol Al
Al
pm (AICL) = 133 pa(Al) 27,0
m — . m
pn(Cty =709 May 399 s,
> pm(CL)) 709
2mol AZ My Reagente limitante
3mol Cl, O 423 mol CI, - 0.423 mol CI,
0. =0423mol 1, x ="M AL _ 0 282 mol 4l
‘ 3mol Cl,

S1 produrranno
m=nxpm — m=0282x133=375g AICIl,  0.282mol AICI,



RESA Percentuale Dovuta alla presenza di REAZIONI

SECONDARTIE che portano alla formazione di prodotti diversi (secondari)

da quelli previsti dalla reazione .
S1 vuole ottenere del diclorometano (CH,Cl,) mescolando 0.250 mol di CH,;Cl

(clorometano) e 0.250 mol di Cl, (cloro) che la seguente reazione:
CH,Cl + Cl, = CH,CL, + HCI
proceda pulitamente, senza reazioni secondarie.

Inevitabilmente, si forma una certa quantita di CHCIl; (cloroformio), di CCl,

(tetracloruro di carbonio) e parte del CH;Cl rimane inalterata.
Quando la miscela di prodotti viene separata si ottiene una resa di 12.8 g di CH,Cl.,.

Calcolare la resa percentuale del diclorometano.
pa(C) = 12011 iy (CH,CL) =12.011 +2x1.008 + 2x35.453 = 84.933
pa(Cl) = 35.453

pa(H) = 1.008 I mol CH;Cl -1 mol CH)Cl,

Resa Teorica 0.250 mol CH;CI — 0.250 mol CH,Cl,
m=nxpm — m= 0.250x84.9 = 21.225 g CH,(CI,

Resa(%) = —ottenua 399 _ 12:5
M toorica 21.2

x100 = 60.4 %



I
RESA Percentuale

Uno degli stadi della sintesi industriale dell’acido solforico (H,SO,) dallo zolfo ¢ la
conversione del biossido di zolfo (SO,) a triossido di zolfo (SO;) secondo la reazione:

2S0, +0, = 2S0,

In una reazione sono stati usati 1.75 kg di SO,, i1solando 1.72 kg di SO;.
Calcolare la resa percentuale di SO;.

pa(S) = 32.06 Ppm (S0, =32.06+2x15.999 =64.1
pa(0) = 15999 1 (SO,) =32.06+ 3x15.999 = 80.1

Lo m 1.75-10°
pm 0 64

=27.3mol SO,

2 mol SO, -2 mol SO,
Resa Teorica 27.3 mol SO, — 27.3 mol SO,
M=NXpm — mg, = 273x80.1= 2186.73 g SO, =2.19kg SO,

Resa(%)= mottenuta x 100 _ 1.72 %100 = 79.9(%)

Moorica 2.19




